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• 本章包含重要的安全说明。请阅读并保存本手册以备将来参考。

• 请务必遵守当地的要求和规定来安装本逆变器。

• 小心高电压。在安装前和安装过程中，请关闭每个电源的开关，以避免触电。

• 为了使本逆变器达到最佳运行状态，请按照规定选择适当的电缆尺寸和必要的保护装置。

• 逆变器工作时，请勿连接或断开任何连接。

• 逆变器工作时，请勿打开端子盖。

• 确保逆变器有良好的接地。

• 不要造成交流输出和直流输入短路。

• 不要拆卸本机，所有的维修和保养，请送到专业维修中心。

• 切勿给冻结的电池充电。

DANGER

1. 安全须知
1.1如何使用本说明书

• 本手册包含产品的重要信息、指导原则、操作和维护，适用于以下型号：KE-8KL1EF，KE-10KL1EF

• 用户在安装、使用、维护过程中必须遵循本手册的内容执行

1.2 说明书中的符号含义

符号 描述

DANGER DANGER 表示危险情况，如果不加以避免，将导致死亡或严重伤害

WARNING WARING 表示危险情况，如果不加以避免，可能导致死亡或严重伤害

CAUTION CAUTION 表示危险的情况，如果不加以避免，可能会导致轻度或中度伤害。

NOTICE NOTICE 提供一些关于产品操作的提示

1.3 安全说明
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2.产品介绍
2.1 产品说明

SPI系列是一种集光伏储能&市电充电和储能于一体的新型光伏储能逆变控制逆变器，交流正弦波输出。它采用DSP控制，

通过先进的控制算法，具有高响应速度、可靠性和工业标准的特点。

光伏发电

电池充电

电能消耗

电池放电

time

2.2 产品特性

市电充电 直接消耗的光伏

• 支持铅酸电池和锂离子电池等多种类型的储能电池的连接

• 具有锂离子电池休眠时的双重激活功能；市电/光伏电源接入均可触发锂离子电池的激活

• 支持单相并机和并机组三相纯正弦波输出

• 单机或者并机系统可选200、208、220、230、240Vac电压等级

• 支持两路光伏输入，具备同时跟踪两路MPPT最大功率充电/承载能力的功能

• 双路MPPT，效率高达99.9%，单路最大电流为22A，完美适应高功率模块

• 有4种充电模式：仅光伏、市电优先、光伏优先和市电/光伏混合充电

• 离网和混合并网模式下，均支持定时电池充电和定时电池放电

• 单机的节能模式功能，减少空载能量损失

• 具有市电旁路和逆变输出两种输出模式，具有不间断供电功能

• LCD大屏幕动态流程图设计，便于了解系统数据和运行状态

• 360°保护，具有完整的短路保护、过电流保护、过欠压保护、过载保护等功能

• 支持CAN、USB、RS485通讯

• 具有N接地可选功能
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光伏组件

发电机

或

市电

储能电池 家用负载

2.3 系统连接图

下图显示了该产品的系统应用场景。一个完整的系统由以下部分组成：

1. 光伏组件：将光能转换为直流电能，可通过逆变器为电池充电，或直接逆变为交流电，为负载供电。

2. 市电或发电机：与交流电输入相连，可以在供应负载的同时为电池充电。当电池和光伏组件为负载供电时，该系统一般

也可以在没有市电或发电机的情况下运行。

3. 蓄电池：蓄电池的作用是在光伏不足和没有市电的情况下保证系统负载的正常供电。

4. 家庭负载：可以连接各种家庭和办公室负载，包括冰箱、灯具、电视、风扇、空调和其他交流负载。

5. 逆变器：整个系统的能量转换装置。

实际应用场景决定了具体的系统布线方式
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2.4 产品概览

1 电容触摸屏 2 LED 指示灯 3 端子保护盖

4 ON/OFF 船型开关 5 光伏输入 (1/1) 6 电池(正极)

7 电池(负极) 8 干接点 9 CAN/RS485-2端口

10 RS485-1 端口 11 USB-B 端口 12 接地螺丝

13 交流输出 (L+N) 14 交流输入 (L+N)

15
并机通讯端口

（仅适用并机模块）
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AC/INV

CHARGE

FAULT

• 不要将逆变器安装在靠近高度易燃物的地方

• 不要将逆变器安装在潜在的爆炸性区域

• 不要将逆变器与铅酸电池安装在密闭空间

• 请勿将逆变器安装在阳光直射的地方

• 不要在潮湿的环境中安装或使用逆变器

CAUTION

DANGER

3. 安装
3.1 选择安装位置

SPI系列仅限于室内使用（防护等级IP20），在选择安装地点之前，请用户考虑以下几点因素：

• 选择坚固的墙壁来安装逆变器

• 将逆变器安装在与视线平齐的高度

• 必须为逆变器提供足够的散热空间

• 环境温度应在-10~55℃（14~131℉）之间，以确保最佳运行
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3.2 安装挂架

按照规定的尺寸照着挂架的孔位 用电钻在墙上打4个安装孔，插入四个膨胀螺丝
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• 在空气质量较差的地区使用设备时，防尘网易被空气颗粒物堵塞，请定期对防尘网进行拆解清洗，以避免影响逆变

器内部风量流速，从而触发器件过温保护故障（19/20故障）影响供电使用及逆变器的使用寿命

NOTICE

3.3 安装逆变器
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3.4. 并 机 接 线 连 接
3.4.1 介绍

• 逆控一体机最多可以六台并机。

• 使用并机功能时，需要正确，稳固可靠连接并机通讯线，如下为连接线图示 （包装附件）：

并 机 通 讯 线 * 1

3.4.2 并 机 连 接 线 连 接 注 意 事 项

警告：

1、PV接线：

并机连接时，不同机器需要接入不同的 PV阵列或 PV源，不可将同一 Pv接入不同机器，机器的PV1和PV2不可

接入同一路PV源。

2、电池接线：

单相或三相并机连接时 ，所有逆控一体 机必须连接到相同的电池 ，BAT+与 BAT+相连，BAT-

与 BAT-相连，并确保上电开机前连接正确且接线长度及线径相同，避免接错引起并机系统输出

不正常工作。

3、AC OUT接线：

3.1 单相并机线

单相并机连接时，所有逆控一体机必须 L与L相连，N与N线相连，PE与PE相连，并确保上电开机前连接正确

且接线长度及线径相同，避免接错引起并机系统输出不正常工作，

接线参考2.4.3示意图；

3.2 三相并机线

三相并机连接时，所有逆控一体机必须 N与N线相连，PE与PE相连。同一个相位的所有机器的 L线需要连接

在一起，但不同相间 AC输出 L线不可以连接在一起。其它注意事项同并机单相连接，接线参考2.4.4示意图。

4、ACIN接线：

单相并机连接时，所有逆控一体机必须 L与 L相连，N与N线相连，PE与PE相连，并确保上电开机前连接正确

且接线长度及线径相同，避免接错引起并机系统输出不正常工作。同时，不可有多个不同的 AC交流源输入，

避免逆变器或外部电气设备损坏。需保证 AC交流源输入的一致及唯一性，接线参考 2.4.3示意图；

三相并机连接时，所有逆控一体机必须 N与 N线相连，PE与PE相连。 同一个相位的所有机器的 L线需要连接

在一起，但不同相间 AC输入 L线不可以连接在一起。其它注意事项同并机单相连接。

接线参考 2.4.4 示意



9

5、并机通讯线接线：

我司并机通讯线为带屏蔽功能的 DB15 标准电脑线，单相或三相并机连接使用，各机连接时需

一 出 一进 ，即本机公头（出）与需并机机器母头（ 进） 连接 ，不可本机公头连接本机母头。同

时，各机并机通讯线需确保通过 DB15 端头螺丝拧紧，避免并机通讯线产生脱落或接触不良引

起系统输出不正常工作或损坏。

3.4.3 单相并机连接指导示意图

1、逆控一体机并机通讯线及均流检测线都需要连接后螺丝锁紧，示意图如下：
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2、 多台并机时，并机连接指导示意图如下

a ）系统两台逆控一体机并联：

b ）系统三台逆控一体机并联：
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c ）系统四台逆控一体机并联：

d ）系统五台逆控一体机并联：
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e ）系统六台逆控一体机并联：

3.4.4 三相并机连接指导示意图

1、逆控一体机并机通讯线需要连接后螺丝锁紧，示意图如下：
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三相并机
a ）三台设备组成三相分相系统

1+1+1系统

b ）四台设备组成三相分相系统

2+1+1系统
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2+2+1系统

c ）五台设备组成三相分相系统

3+1+1系统



15

d ）六台设备组成三相分相系统

2+2+2系统

3+2+1系统
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4+1+1系统
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注意:
1) 在上电点亮屏幕之前，需要根据如上接线示意图检查接线是否正确，避免系统出现问题。

2) 所有的连接需要固定牢固，避免线脱落造成系统工作异常。

3) 交流输出接线至负载时，需根据电器负载设备要求正确接线，避免负载设备出现损坏。

4) 第[38]设置项需要设置一致，或者只对主机进行设置。并机运行时，以主机设置的电压为准，主机会强制改写

其余 从机保持一致。仅待机模式下可以设置此选项。

5) 机器出厂默认为单机模式，如果使用并机、或三相功能，需要通过屏幕设置[31]项参数。设置方法为：

每次上电开机一台机器，其余机器关闭，然后根据现场系统运行模式设置【31】项参数。本机设置成功后，

关闭机器开关，等待机器下电，然后依次设置其余机器，直至所有机器设置完成后，所有机器同时重新上

电，进入工作状态。 【31】项参数设置说明：当使用单相并机功能时，【31】项设置为“PAL”。

当使用三相并机功能时，需要对[31]设置项进行如下设置：连接至 P1 的所有机器屏幕需要设置为"3P1"；

连接至 P2 的所有机器屏幕设置为"3P2"；连接至 P3 的所有机器屏幕设置为"3P3"。此时，P1-P2，P1-

P3，P2- P3间电压相位相差 120 度。

a. 当[38]设置项设置的输出电压为 230Vac， 则 P1相的火线 L1 与 P2 相的火线 L2 之 间的电压为

230*1.732=398Vac，同理 L1-L3，L2-L3间线电压为 398Vac：

6) 系统运行后，测量输出电压正确后，再接入负载设置。
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230V

• 用户可以通过设置菜单改变输出电压，详情请阅读第5.2章

• 输出电压对应参数设置第38项，输出电压可在200V～240V范围内设置

NOTICE

4. 接线
4.1 单相模式

交流输出

L

N

项目 描述

适用型号 KE-10KL1EF/KE-8KL1EF

交流输出相电压 (L-N) 200~240Vac, 230Vac 默认

V+
L

0 T

V-



reakCircuitrreak

单相模式

单相：L+N+PE
Surge Protec tion Device

utility grid
Circuit Breaker Circuit Breaker

MouldedCase
Circuit Breaker B e B e

Surge Protec tion Device

单相：L+N+PE
V+

L1

注意：

串联的光伏板的开路电压必须低于500V，过压会导致逆变器

损坏。因配置不当而造成的损坏不在保修范围内。

0 T

BATTERY 48V BATTERY 48V AC Load Socket

V-

rCircuit

21
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4.2 电缆及断路器选型

• 光伏输入

型号 线径 最大输入电流 断路器规格

KE-8KL1EF 5mm²/ 10 AWG 22A 2P-25A

KE-10KL1EF 5mm²/ 10 AWG 22A 2P-25A

• 交流输入

型号 输出模式 最大电流 线径 断路器规格

KE-8KL1EF 单相 63A 13mm²/6AWG （L/N） 2P-63A

KE-10KL1EF 单相 63A 13mm²/6AWG （L/N） 2P-63A

• 电池

型号 线径 最大电流 断路器规格

KE-8KL1EF 34mm²/ 2 AWG 180A 2P-200A

KE-10KL1EF 42mm²/ 1 AWG 220A 2P-250A

• 交流输出

型号 输出模式 最大电流 线径 断路器规格

KE-8KL1EF 单相 63A (L/N） 13mm²/6AWG (L/N） 2P-63A

KE-10KL1EF 单相 63A (L/N） 13mm²/6AWG (L/N） 2P-63A
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电线直径仅作参考。如果光伏阵列和逆变器之间或逆变器和电池之间的距离较长，使用较粗的电线将减少电压降，提

高系统的性能。

NOTICE

• 光伏输入、交流输入、交流输出端

1. 用剥线器剥去电缆的6~8mm绝缘层。

2. 在电缆的末端固定一个卡套 (卡套需由用户准备)

6-8mm

电缆

卡套 电缆

• 电池端

1. 用剥线器剥去电缆的6~8mm绝缘层。

2. 在电缆末端固定（已随箱提供）环形端子

6-8mm

电缆

环形端子 电缆
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BAT- BAT+

交流输入 交流输出

AC OUT
L N

AC IN
L N

AC IN AC OUT
L N L N

• 在连接交流输入和输出之前，必须断开断路器，以避免电击的危险，不得带电操作。

• 请检查所使用的电缆是否足以满足要求，太细、质量差的电缆会有严重的安全隐患。

DANGER

AC IN AC OUT
L N L N PV1+ PV1- PV2+ PV2-

BAT- BAT+

BAT- BAT+

4.3 交流输入、输出接线
按照下图所示的电缆位置和顺序，连接火线、零线和地线。

4.4 电池接线
按照下图所示的电缆位置和顺序连接电池的正极和负极电缆
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• 在连接光伏之前，必须断开断路器以避免触电的危险，不得带电操作。

• 请确保串联的光伏组件的开路电压不超过逆变器的最大开路电压（在SPI系列中，该值为500V），否则逆变器可

能被损坏。

DANGER

• 在连接电池之前，必须断开断路器，以避免电击的危险，不得带电操作。

• 请确保电池的正负极正确连接，不要接反，否则可能会损坏逆变器。

• 请检查所使用的电缆是否足以满足要求，太细、质量差的电缆会有严重的安全隐患。

DANGER

4.5 光伏接线
按照下图所示的电缆位置和顺序连接两路光伏的正负极线。
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DRY CONTACT DRY CONTACT

• 接地线的直径应不小于4mm²，并尽可能靠近接地点

NOTICE

4.6 干接点接线
用小号螺丝刀将箭头所指方向向后推，然后将通讯线插入干结点端口即可。（通讯线截面0.2~1.5mm²)

4.7 接地
请确保接地端子可靠连接至接地汇流排

4.8 最终安装

在确保接线可靠、线序正确后，将端子保护盖恢复原位

4.9 启动逆变器
• 第一步：闭合电池的断路器

• 第二步：按下逆变器底部的船型开关，屏幕和指示灯亮起，表明逆变器已被激活

• 第三步：依次闭合光伏、交流输入和交流输出的断路器

• 第四步：按照功率由小到大的顺序逐一启动负载
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USB typeB

USB2.0 printer cable

5. 通信
5.1 概览

1 USB-B 端口 2 RS485-1 端口 3 RS485-2 端口

4 干接点端口 5 并机端口

5.2 USB-B 端口

用户可以通过这个端口使用上位机软件来读取和修改设备参数。如果您需要上位机软件安装包，可在官网下载或联系我们

获取安装包。
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如果您需要逆变器与锂电池BMS进行通信，请联系我们了解通信协议或

将逆变器升级到相应的软件程序。

如果您使用普通的RJ45网线，请检查引脚定义，针脚1和针脚2通常需要

被切断，以便正常使用。

NOTICE

5.3 RS485-1 端口

RS485-1端口用于连接Wi-Fi/GPRS数据采集模块。

RJ45 定义

Pin 1 5V

Pin 2 GND

Pin 3 /

Pin 4 /

Pin 5 /

Pin 6 /

Pin 7 RS485-A

Pin 8 RS485-B

5.4 CAN/RS485-2 端口
RS485-2端口用于连接到锂离子电池的BMS。

RJ45 定义

Pin 1 5V

Pin 2 GND

Pin 3 /

Pin 4 CANH

Pin 5 CANL

Pin 6 /

Pin 7 RS485-A

Pin 8 RS485-B
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如果您需要使用干接点的发电机的远程启动/停止功能，请确保发电机有ATS并支持远程启动/停止。

NOTICE

5.5 干接点端口

干接点端口具备4种功能：

1. 远程开/关 2. 开关信号输出 3. 电池温度采样 4. 发电机远程启动/停止

开关信号输出 温度采样（预留）

远程开关 发电机开关信号

功能 描述

远程开关
当引脚1与引脚2相连时，逆变器将关闭交流输出。当引脚1与引脚2断开时，逆变器正

常输出。

开关信号输出
当电池电压达到放电限制电压（参数15）时，引脚3至引脚1电压为0V，当电池正常充

放电时，第3脚至第1脚电压为5V。

温度采样（预留） 引脚1和引脚4可用于电池温度采样补偿。

发电机远程启停

当电池电压达到欠压报警电压（参数14）或市电切换到电池（参数04）的电压点时，

引脚6到引脚5处于常开状态，引脚7至引脚5处于常闭状态。

当电池电压达到电池切换到市电（参数05）的电压点或电池充满时，引脚6到引脚5处

于常闭状态，引脚7至引脚5处于常开状态。(5/6/7脚输出125Vac/1A,230Vac/

1A,30Vdc/1A)
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6. 保护功能及产品维护保养

6.1 保护功能

No 保护功能 说明

1 光伏限流保护
当配置的光伏阵列充电电流或者功率超过逆变器的额定电流、功率时，将

会以额定电流、功率进行充电

2 光伏过压保护
如果光伏电压超过硬件允许的最大值，机器将报告故障并停止光伏升压以

输出正弦交流波

3 夜间防反充保护
在夜间，由于电池电压大于光伏组件的电压，将会阻止电池向光伏组件放

电

4 市电输入过压保护 当市电电压每相电压超过 280Vac时，将停止市电充电，并且转逆变输出

5 市电输入欠压保护 当市电电压每相电压低于 170Vac时，将停止市电充电，并且转逆变输出

6 电池过压保护
当电池电压达到过压断开电压点时，将自动停止PV和市电对电池充电，防

止电池的过度充电而损坏

7 电池欠压保护
当电池电压达到低压断开电压点，将自动停止对电池放电，防止电池的过

度放电而损坏

8 电池过流保护 当电池电流超过硬件允许的范围后，机器将关闭输出，停止对电池放电

9 交流输出短路保护

当负载输出端发生短路故障时，会立即关闭输出交流电压，1分钟后再次输

出，如果尝试3次输出负载端仍为短路状态则必须先消除负载的短路故障

后手动重新上电开机，才能恢复正常输出

10 散热器过温保护
当逆变器的内部温度过高时，逆变器将停止充放电；待温度恢复正常时，

逆变器将恢复充放电

11 过载保护

触发过载保护后，逆变器将在3分钟后恢复输出，连续5次过载将关闭输

出，直到逆变器重新启动。

(102%<负载<110%) ±10%: 错误，5分钟后输出关闭。

(110%<负载<125%) ±10%: 10s后报错并关闭输出。

负载>125%±10%：报告错误，5s后关闭输出。

12 交流反灌保护 防止电池逆变交流电反灌至旁路交流输入

13 旁路过流保护 内置交流输入过流保护断路器

14 旁路接线错误保护
当两路旁路输入的相位和逆变分相的相位不一样时，机器会禁止切入旁

路，防止切入旁路时负载掉电或者短路
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• 在进行任何检查或操作之前，请确保逆变器与所有电源断开，并确保电容器完全放电，以避免电击的危险。

DANGER

6.2 维护

为了保持最佳的长久的工作性能，建议每年进行两次以下项目的检查。

1、确认逆变器周围的气流不会被阻挡住，清除散热器上的任何污垢或碎屑。

2、 检查所有裸露的导线是不是因日晒，与周围其他物体摩擦、干朽、昆虫或鼠类破坏等导致绝缘受到损 坏，必要时需维修

或更换导线。

3、验证指示和显示与设备操作相一致，请注意任何故障或错误显示必要时采取纠正措施。

4、检查所有的接线端子，查看是否有腐蚀、绝缘损坏、高温或燃烧/变色迹象，拧紧端子螺丝。

5、检查是否有污垢、筑巢昆虫和腐蚀现象，按要求定期清理防虫网。

6、若避雷器已失效，及时更换失效的避雷器以防止造成逆变器甚至用户其他设备的雷击损坏。

本公司对以下原因造成的损害不承担责任：

1. 因使用不当或在错误地点使用而造成的损坏。

2. 光伏组件的开路电压超过最大允许电压。

3. 工作温度超过限制的工作温度范围而造成的损坏

4. 未经授权的人员对逆变器进行拆卸和维修。

5. 不可抗力造成的损坏：在运输或处理逆变器过程中的损坏。
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7.参数表
型号 KE-8KL1EF KE-10KL1EF 可设置

逆变输出

额定输出功率 8,000W 10,000W

最大峰值功率 12,000W 15,000W

额定输出电压 230Vac（单相） Y

带载电机能力 5HP 6HP

额定频率 50/60Hz Y

输出波形 纯正弦波

切换时间 10ms（典型值）

过载保护

触发过载保护后，逆变器将在3分钟后恢复输出，连续5次过载将关闭输出，直

到逆变器重新启动。

(102%<负载<110%) ±10%: 错误，5分钟后输出关闭。

(110%<负载<125%) ±10%: 10s后报错并关闭输出。

负载>125%±10%：报告错误，5s后关闭输出。

电池

电池类型 锂离子电池 /铅酸电池/ 用户自定义 Y

额定电池电压 48Vdc

电压范围 40～60Vdc Y

最大光伏充电电流 180A 200A Y

最大市电/发电机充电电流 100A 120A Y

最大混合充电电流 180A 200A Y

光伏输入

MPPT路数 2

最大输入功率 5,500W+5,500W

最大输入电流 22A+22A

最大开路电压 500Vdc+500Vdc

MPPT工作电压范围 125~425Vdc

市电/发电机输入

输入电压范围 90~275Vac

输入频率范围 50/60Hz

旁路过载电流 63A

效率

MPPT追踪效率 99.9%

电池逆变最大效率 92%

通用

尺寸 620*445*130mm

重量 27kg

防护等级 IP20，仅限室内使用

环境温度 -10~55℃,>45℃ 降额

噪音 <60dB

冷却方式 内置风扇

质保时间 2年

通讯

内置接口 RS485 / CAN / USB / 干接点 Y

外接模块（选配） Wi-Fi / GPRS Y

认证

安规 IEC62109-1, IEC62109-2

EMC EN61000-6-1, EN61000-6-3, FCC 15 class B

RoHS Yes
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